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ACUSTICA X AVALIACAO DE Municipal sobre
CAMARA MUNICIPAL DE Ruido, Vibragéo e
. SAO PAULO TERRENOS = Perturbacao Sonor:
CENARIO ATUAL

Crescimento Acelerado das Grandes Cidades

Terrenos cada vez mais escassos, em geral localizados
em areas agressivas:

» Terrenos proximos a cabeceiras de aeroporto;

» Com o aumento crescente da quantidade de veiculos
nas ruas, mesmo as ruas que antes eram tidas
como silenciosas, hoje apresentam altos niveis
de ruido;

ABRIL/14 Conferéncia Municipal Sao Paulo | 2014



) _ -~ 12 Conferéncia
% ACUSTICA X AVALIACAO DE | Municipal sobre
CAMARA MUNICIPAL DE = Ruido, Vibragéo e
SRO PAULO TERRENOS = Perturbacao Sonor:

CENARIO ATUAL

Hoje, em funcédo das normas técnicas, edificios devem garantir um desempenho adequado
frente as solicitagbes de maneira a obter niveis minimos de habitabilidade!

12.3 Requisito - Niveis de ruido permitidos na habitacao

12.3.1 Critério — Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela vedacao externa
(fachada e cobertura, no caso de casas lérreas e sobrados, e somente fachada, nos edificios multipi-
s0), verificada em ensaio de campo

L N N N N N N N N N & _§N_ N _§N_§N_©§_§N_§ §N §R_§_§N_ § §_ § N §N _§N _§_|
Tabela 17 — Valores minimos da diferenga padronizada de nivel ponderada, DamnTw,
da vedacéao externa de dormitorio

Classe de . ] e
ruido Localizagdo da habitagdao ma

Hakitagao localizada distante de fontes de ruido intenso

| :
de guaisguer naturezas

z20

Habilagao localizada em areas sujeitas a siluagoes de

I . L A
ruido nao enquadraveis nas classes | e Il

Habilacao sujeita a ruido inlenso de meios de
]! Iransporte & de outras naturezas, desde que esteja de 230
acordo com a legislacdo

HOTA A Para vedagdo exlarna de salas, cozinhas, lavanderias @ banheiros, ndo ha requisitos especificos.

NOTAZ2 Em regibes de aeroportos, estddics, locais de evenlos esportivos, rodovias e ferrovias,
ha necessidade de estudos especificos
L N B B _§B & _§B _§B _§B _§B & _§B _§B & §B _§B _§B &8 & _§B & §B & _§B _§N _§B N B B B §N J
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Para isso, ja durante a fase de compra de um terreno
devem ser analisadas as condi¢Ges de exposi¢ao a
que este empreendimento estara sujeito a fim de
subsidiar:

* Viabilidade do empreendimento;

 Solugdes técnicas de projeto;
 Elaboracdo do orgamento da obra.
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= e TERRENOS Ruido, Vibracho e

Diretiva Europeia 2002/49/CE:
determina 0 mapeamento acustico nas cidades da Europa com mais de 100 mil
habitantes.
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Manaus

Fortaleza

Salvador

\SC13 pra- NOITE
IRACEMA / ¢ ENTRO

Brasilia
» Sao Paulo

» Curitiba
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| e g . SIOAD | €15 b e s b TR A

| anzo | NBR 10151

Acustica - Avaliagdo do ruido em
areas habitadas, visando o conforto
ABNT - Associado da comunidade - Procedimento

Brasileira deo
| = 20.0 dB{A} Normas Técnicas
I - 35.0dB(A)
I - 400 dB(A) _
= 450 dB(A) F—
g = 50.0dB{A)
» P - 550dB(A)
| . - - E{IG dB{A} Esta Noma siubast Am0151 1987
: 5 I - 550dB(A) Vibkda & parti de 31.07,2000
- . CAFI.I‘P':'S I:fE - = .I":'G ﬂE{A} Incorpera & Erata n*1 do JUN 2003
f. : o FUTEBOL [ Palovras-chove: Acistica. Ruido [ «psnas
AV. MARQUES BE. ' B - 500dB(A)
SAO VICENTE - I - 5504088
’ 1 Otjetvo
9.4 Medigoes no exteri ,IOe edificagoes ! 2 Rederincans nor martvn

) -
Deve-se prevenir o efeit ‘_de ventos sobre o microfone com o uso de protetor, conforme instrugdes do fabricante.

5.2.1 No extedardas tafficaches_que coatém 2 fonte. as. medicies_devem sec efeluadas om pontos- afastados-apexi-
madamerte 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da propriedade e de quaisquer outras superficies reﬂetoras.“tﬁno s Organrvon do Nomakeacks Sewris

muros, paredes elc. Na impossibiidade de atender alguma desias recomendacoes, a GESCriGi0 04 SIUBGHO MEUI0A GEVE o . . o ascs e
constar no relatorio.

5.2.2 No exterior da habitagdo do reclamante, as medigdes devem ser efetuadas em pontos afastados aproxXimadamente - e ase e comeisuses, nonpacasse os
1.2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer outras superficies refletoras, como murps, paredes eI, . odeconwcies e cves mesdoe o s

Laores
1.3 O mioco 00 avalegso etviive i MedQies 00 Nivel 08 Sredadd SONONN SQuUvNento (Lu ). 8 0echel PONderaocs
o AT, comumante chamads dBA). saivo © Que conata em 54 2
2 Refortoacias normativas
AS A0S ABOONSTNE 3 SO0ur COMBM SHOOAOES QUE. S0 30NN GLAGES Netls M), CONSHUEM [rescr(ios Dird esls
Noma. As edgion NACatas eslvien om WO N0 MOMentd Oesth pudecacho. Como 1000 A0Ma esth sufols & fevislo,
PRCOMAnaa 50 SUeies oo NElIAT ACOCEos COM HaSe Nest) Gue verfiQuom 8 COMnkdnGa 30 50 USMTem a6 edles mas
PICETION B8 AONTS CRAdMS & 300w A ADNT Doss 8 Monmacho (a8 AOMTEE 6M VIgor $M wm @ado Mmomento.

IEC-L0851: 1900 - Sound Mrvel moters
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Como determinar os niveis de
pressao sonora incidentes caso
nao haja nenhuma edificagao
alta proxima ao terreno?
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http://www.acousticcontrol.com. br/mapeamento/

mapeamento x viabilidade HIS

. ¥ - http://www.acousticcontrol.com.br/mapeamento/
http://vidaeestilo.terra.com.br/ -
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Laje Zero (10 cm)
X 0,5% a 1,0% -
Adicao de Contrapiso

Caixilhos 3 folhas
X 0,5% :
Caixilho 2 folhas + Persiana Integrada
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PROCEL x Ruido Urbano

PROCEL

GRAMA NACJONAL
DE CONSERVACAO DE
ENERGIA ELETRICA

d i Descolagem de avido
125

Martelo pneumatico -
B Limiar da dor

120

115
110

Masica com
ausculadoret
90 85
: 80 75
i . Escritorio

Banda de
musica rock

Transito rodoviario

intenso 60
Etiquetagens priorizam agoes como @\ ™ sua do ter
. ~ . ~ - Biblioteca
ventilagdo cruzada versus instalagdes cornems [ S e
de ar condicionado, mas como fica a Yy €

¥ Brisanafloresta

questio do ruido? -

Limiar da audicéo (dB)
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Determinagéo dos Niveis de Pressdo Sonora devem
auxiliar na escolha dos sistemas

construtivos em fase de projeto:

Definicdo das Espessuras de Alvenaria

Definicao das Espessuras de
Vidros e Caixilhos

Fonte: Anima Acustica
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Para isso, fornecedores também devem caracterizar o desempenho de seus produtos '

Fonte: IPT

Somente com estes dados é possivel a

. . _ Exemplo:
tomada de decisao durante a fase de projeto!

Caracterizagao de Desempenho
Acustico de Caixilhos (Rw)

ABRIL/14
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As avaliagdes de ruidos externos devem ser complementadas pelas avaliagdes de ruidos geradas
internamente:

“S—
S BT W
C IR
TUB

Mas cuidado, deve haver equilibrio entre as
isolagcoes de ruidos internos e externos!
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ACUSTICA COMO SUBSIDIO = Municipalsobre
CAMARA MUNICIPAL DE P A RA P ROJ ETO S = Rmdo, Vlbragao e
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g Ny TN Ny Case Caixilhos Jardim das Perdizes
o AV. NICOLAS -
BOER ' :
s P —— O™ | e,
i # ﬁ ﬁu __-j::: Habitag4o localizada distante de fontes de ruido intenso =20 ’:‘
B3y 3 { de quaisquer naturezas. 225
z30 S
! ; | — 225 M
-k w ﬁ ﬁ . i izgla em areas sujeitas a situagdes de =% '
- & FER] | ruido ndo enquadfiiveis nas classes | e Il <
T ; --::; < sujeita fruido intenso de meios de transporte e | I 230 M I_, =
L Ak, desde que esteja de acordo com a >35 |
Tipo Pay Rev =40 S
Relatério Técnico 8/10 03
Harmonia Acu.
Tecnisa — Telefonica Akkerman, Holtz

Paraod comendamos a seguinte especificagao: Janelas em vidro laminado 6mm
comend com pelicula de PVB e esquadrias de aluminio da Hydro com os vazios

dos perft  dos perfis preenchidos internamente com |& de rocha adensada, gaxetas

vedaggo - de EPDM, rigorosa vedacdo perimétrica, escovas de nylon, silicone para

persiana:

tesobre | VEdacao e fixagao de vidros e reforgo do isolamento interno das caixas de

persianas com aplicagéo de manta asfaltica 3mm aderida a frio diretamen-
te sobre a chapa metalica Ref.: “Kimanta”.
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AN '\0

{

Case Caixilhos Jardim das Perdizes

‘

1340172014

102/ [0/S VS

Busca por caixilhos do mercado,
que atendam as especificacoes
do consultor

- 4 f ; ! 3
o200
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Pensamos nos efeitos do ruido para os futuros moradores,

/i

i P
- - S

ABRIL/14

MAS.....
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E O ENTORNO DURANTE A IMPLANTAGCAO DO EMPREENDIMENTO
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Exemplos de iniciativas de algumas empresas:
« Busca por solugoes construtivas menos
ruidosas, sempre que possivel (ex. hélice
continua x bate-estaca, eliminacéo de estacas -
tipo Franki etc.)
 Adocdo de equipamentos mais nhovos, ou
com programa de manutencao em dia
* Restricdo de servigos ruidosos a horarios
mais adequados (inicio as 8h, fim as 17h)

N
]

ABRIL/14
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e G DESENVOLVIMENTO DA OBRA Buldo, VIbragso e

Perturhacan Sanor

A Agéncia Europeia para Seguranga e Saude no Trabalho estabelece
medidas para a gestéo de ruidos na construcao civil, dentre elas:

« utilizagdo de maquinas com baixos niveis de ruido;

« evitar impactos de metal sobre metal;

 amortecimento tendo em vista a redugéo do ruido ou isolamento de
pecas vibratorias;

* instalagéo de silenciadores.




, ~ 12 Conferéncia
é ACUSTICAEO — ' Municipal sobre

5 LT DESENVOLVIMENTO DA OBRA  Ruido, Vibracdoe
| = Perturbacao Sonor:

Restri¢do de horario do Transporte de Cargas afetam
indiretamente a saude e o hem-estar da populacgao,
ainda que temporariamente (periodo de obras).

A O R DR CARGANACARETAL. st

® As dilerengas dos veiculos que transportam carga

Caminhio toco ‘ Caminhio ‘ Utititdrio* 1
(semipesado) pequeno (VUC) o b

Restrigiio: sim | Restrigho: sim Restrigio: nio

— 7 =

- — wmeTROS — | B s3meTROS —| f——3anemRos ——|

Impacto
0 ndmerp de caminhdes vem carco
na cidade. A frota de UUIRANos scbe

W camnesdes 1 UTLTARIOS
N MILHARES D€ VETDUL0S

oo
e 7300
= ®
37 577_/
"o
we
»0
e 1626 13.73
™
R AL L
o0 on X0
mﬁxmlo;nmmmwmavwwmmm Fontel:-nEngitadéo
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& revisty do *!ngenheiry Cwil

Vale o

ENTREVISTA Nova norma deve

CE‘:&“ ALBERTO TAu o35l e
5 da além de riger nas
ilveﬂu?ﬂ:estrutural A C
A onst(ut_oras terao que seguir regras =
Mais rigidas de isolamento acustico
W Teste 1: [ { PR

whwmaamtd:: VOCE VArFmR-
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Mais construtora por m’
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS!
MAS QUAL £ 0 DESEMPENRL?
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De: NASCIMENTO Jefferson F TEBRA [mailto: thrnfj@techint.com.br]

Enviada em: terca-feira, 18 de maio de 2010 15:51 - - - d - - :
Para: Reladionamento :

Cc: lunasilsena@hotmail.com

Assunto: Aciistica - projeto Acqua Play - Santos

Boa tarde, Sr. Eng® Omar Kabbach
Meu nome ¢ Jefferson Nascimento e adquin um imével no projeto Acqua Play (Torre Aquario)

Como o assunto acustica é fator determinante para a tranquilidade de minha familia e como colega Santos - Marapé

seu de profissdo (Engenh me vejo na gacdo de obter maiores informagSes sobre o tema
1. Quais os niveis de decibéis que teremos no projeto Acqua Play?
2. Quais os niveis de decibéis padronizados?
3. Quais tipos de matenais serdo utilizados nas paredes e piso entre os apartamentos?

Acqua Play

Em obra

as a atendente ndo pode me fomecer.
envie, pois ligarei e poderei sanar minhas dividas mais rapidamente

2 e 3 dormitérios
62 a 84 m’ Oe drea povativa

nto A partir de RS 199.666,00 "
g

e

ia e Construgio (Projeto RPBC)

ue aqui & veia 2 tabela Compéeta

- e

Aerdrrento Wideo Ligarnos Agende e
th @”;-@quut @mﬁn unum:on

Visita Virruad (1 fustragies (44 Videos (& Fotos do Bakvo (7 Fotos da obra (1

, o B ) e GlIL AiUT] ser= & o ;:%
1. Quais os niveis de decibéis que teremos no projeto Acqua Play? -] f“(.::)»%, ad ?
2. Quais os niveis de decibéis padronizados? L. — e

3. Quais tipos de materiais serdo utilizados nas paredes e piso entre os apartamentos?

.
-

& TECNISA

Mais construtora por m’
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Obrigado!

villasboas@tecnisa.com.br
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